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@ Verfahren und Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen 

(57) 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen, tnsbeson- 
dere bei Dunkelheit, schlechter Witte rung und Nebei. Bei 
dem Verfahren werden Bilder aktueiler Verkehrsszenen 
mittels einer Kamera (2) aufgenommen, die aufterhalb 
des sichtbaren Spektrums empfindlich ist, und mittels ei- 
ner Anzeigeoptik (6) im Fan rzeug im sichtbaren Spektrum 
wiedergegeben. GemaB der Erfindung wird automatisch 
derTyp von Objekten erkannt, die in einer von der Kamera 
(2) aufgenommenen Verkehrsszene enthalten sind, und 
die nach in rem Typ erkannten Objekte werden in einer 
Helligkeit und/oder Faroe, die der Helligkeit und/oder Far- 
be entspricht, die das entsprechende Objekt bei Tages- 
licht typischerweise hat, auf der Anzeigeoptik (6) wieder- 
gegeben. Das Verfahren erleichtert die Wahrnehmung 
von auSerhalb des sichtbaren Spektrums aufgenomme- 
nen Bildern von Verkehrsszenen durch den Fahrer. 
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Beschreibung 



ricEl ^ dUDS betriffi ein Verfahren Md «** Vor- 

rnni^n . gnffenderPatentans P riic helund2. 5 
SSL f£ F DE . 4 ° 07 646 ist ein optoelektronisches 
len SV^e ^ ZeUge bekannt - ^ » den norma- 

S,™ 61,1 Infrar °^heinwerfer enthalt, dfefc, 

oer aktuellen Verkehrsszene ist im Dacbbereich des Fahr- 
einem LCD-Display gezeigt oder auf die Frontscheihe nmii 

z r£ d eute Bi,d enthait — SwSsk 

S £S£ r -S Mr m ' SCinen dgenen A "gen nicht oder n£ .5 

w u ™5 " kann ' ins besondere bei Dunkelheit 
schlechter Witterung und Nebel "unKelheit, 

K ? CCD - Kamera * normalerweise ausschlieB- 
e n B d H r in H rW TK nd J m Infrar0,en er «Pnndlich und hS, 
erscheinen, d.e -je nachdem, ob i„, fernen oder nahen Infra- 
rot aurgenommen wird - mehroder weniger von der Tele 
ralur der Objekte abhangt. Damit der Fahrer Obiek e be 
voneinander unterscheiden kann. kann nJ^JSLS^n 

£08.27286 A ] beschrieben. Ein' solehes ^iLebuV enf 
spnch ,„, wcsen.hchen einen, mit unverandener spek.raler 

b^d derlene ^'^ M ^ ^ 

S2L £™ n 2 ' 3 £i; ^vorgeseb.agen.eine 

fSS-fi ^f"^ I"' einer " Farbdis P la - v -gezeigt w "d 35 
Verkehrsszene jedoch nur in Pseudohelligkeiten bzw P seu 
dofarben. Eine solche Darstellungsweise ist dern Menken 

wtrs n die in einem sichtb - £ 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde die 45 
Wahmehmung von aufierhalb des sichtbaren SpeKms auf 
fuTerrsTrn 8 ^ ^ Verkehrss ^nen durch den Fahrer 

l nJ!^} J^ eX AUfgabe WM bei einer Vorrichtung und ei- 
Tund S K n . naCh 0berbe g d ffen der Patentansp^che 50 
[00081 £ kennzeichne " d e Merkmale gel^ 

Eendenpt dU T gemafi aufbere «eten BUder unter- 
stutzen den Fahrer in Situationen, in denen wenig oder kein 

SEfitatf.^r* d ?, Nachts - in -fiStaS 

oaer DeiNebel und sonstiger schlechter Witterung indem 55 
ten tTJX WM «■ - 

[0009] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausfuh 
rungsbe.spxelen anhand der Zeichnung. Deren eTnzige £ 60 
ze^gt emen Pnnzipaufbau einer Vorrichtung zu^ vfrbSe 
rung der Sicht in Fahrzeugen. veroesse 
[0010] Die Vorrichtung enthalt eine Kamera 2 als Bildsen- 
sor, die ,m Dachbereich eines Fahrzeuges angeordneTfst 
derart, dass s,e die Verkehrsszene aufnimmt ^sicn in ss 
Fatonchtung darbietet. Die Kamera 2 ist auBerhalb des 

f^? ,n i,pektn,mS em P findlic ^ entweder im nahen In- 
frarot m,t Unterstutzung durch einen fahrzeugeigenen Inf " 



geigenen Ultraviolettscheinwerfer erzeugt wu-d 
10011] Das von der Kamera 2 ausgegebene Videobild i« 
m dtesem Ausfuhrungsbeispiel "monocW, d h es steU 
das aufgenommene Bild mit uber das EmpfiBduchteitsspek- 

ST^h gemittelten HeUigkeitswenenS 
10012] Das Vtdeosignal der Kamera 2 wird einem F«rL» 

d n e rn or Htrk ffl ^ derims ^ dderTec ^^^^^^ 
dXbrrsr^^^ 

RGB LJ' e hieri !! beschrieben ' erfolgt die Zuordnung der 
ROB-Werte zumindest in Teilen des Videobildes nicht JlJn 
in Abhangigkeit von der BildheUigkeit, sondem zusLz hrh 
oder ausschlieBlich in Abhangigkeit vom TyplrTm BM 

deosienTd ° b i ekte - gCSChleht dadurch'dts das ^ 
deos.gnal der Kamera 2 aufierdem einer Erkennungs- und 
^ S ,fizierun gsei nrichtung 8 zugefuhrt wird, die die Ver 
kehrsszene nach Objek.en durchsucht. die vorbesnmmten 
Erschemungsmustem en.sprechen. Fur die vori ege^e An 
wendung wichtige. Objekte sind zum Beispiel S £ euee 
Personen T.ere. StraBe. Wald, Wiese usw. InfonnaSn' 
>. anhand derer die Erkennung und Klassi f iziem„™ertor„en 

I0014| Wird ein solehes Objekt erkanm. fuhr. die Erken 

UbSsSi k K ' aS t ZiUrU ) ngSCinrich,Ung 8 Infonnationen 
ubcr das Objekt, msbesondere dessen Tvp. Un.riss und Posi 

non mnerhalb des Videobildes. einer' Faiban^XS-" 
nchtung 10 zu Die Farbanpassungseinrichtung 10 ordne. 
dem Objekt anhand von Kontextinformationen, aie in e mem 
bei T , 12 geS P elchen sind ' rine Farbe zu. die das Objek 
rTjT^T^T"™ hM - und ^"er, den Farbeene- 
H ven Hem",? ^ Md ^ P^dJrZ- . 

Xtt ^'r^* wiederzugeben. Die 
gespeicnerten Kontextmformationen sind zum Beispiel 
das s W]es en ,m Sommergnin sind, dass Strafienbelage £ 
cherweise gra, , sind usw.. In Fallen, in denen es ke nf allge- 
me.n gultigen Regeln gibt, z. B. bei der Farbe von Fahrzfu 
gen oder der Kleidung von Personen, kann irgendein^us- 
zuwahlende Farbe voreingesteUt sein, im FaUe von Perso- 
nen vorzugswe.se eine, die zu den in der Natur haufigen Fa^- 
ben in Kontrast steht. ""gen rar 

[0015] Fur die Erkennung, Klassifizierung und Farbannas 
sung konnen weitere Informationen heranfezogen wX 
die von Sensoren 14 oder anderen Informa'tionfqueUen ge 

S er H 6n ' d,C haufig ohnehin in «nem Fahlzeug vor- 
handen sind, z. B. einem AuBenthermometer, einer Uhr e[- 
nem Regensensor usw.. Wenn zum Beispiel ein Regensensor 

rf t ,g ^ da l S . eS regnet - Wird die Fahrb ^n auf der ASe- 
opuk 6 dunkler wiedergegeben als bei Trockenheit uTgfo- 
Bere Reahtatsnahe zu erzeugen. Oder, faUs ein Fan^e"!^ 
vigationssystem die Information liefert, dass mlTSe 
uberwiegend durch Waldgebiete fahrt, kann dieTe mS a ! 
tion die reahtatsnahe Klassifizierung und WiedergabeTr 
entsprechenden Bildbereiche erleichtem lede *« abe d er 

kann 6 !.,? 16 Erkennun g s g ena «igkeit und Reahtatsnahe 
ka™ weuer geste.gert werden, indem man statt der einfa- 
chen monochromen" Kamera 2 eine "MehrfarbenMR-Ka- 
mera verwendet, eine Kamera, die zu jedem Bildpunkt In- 
tensnaten be, unterschiedhchen WeUenlangen liefert, d h 
mne mehr oder weniger detailhertere spektrale Verteilung' 
uie bei einer bestimmten Tageszeit und Witterung gemes- 
sene spektrale Verteilung eines erkannten Objekte! ^Sl 

tTehTnen^ arb H anPaSSUngSeinrichlUng 10 anhand von^ 
speicherten Ertahrungswerten in ein Tageshchtspektrum 
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urngerechnet, d. h. ein Spektrum, mit dem das Objekt eine 
Helligkeit und Farbe hat, die der Helligkeit und Farbe des 
Objektes bei Tageslicht moglichst ahnlich ist. 
[0017] Durch entsprechende Behandlung aller relevanten 
Objekte in dem aufgenommenen Bild sieht der Fahrer z. B. 5 
bei Nacht die Umgebung in einer ihm vertrauten Form auf 
der Anzeigeoptik 6, und zwar mit Details, die er unter den 
gegebenen Umstanden nicht oder nur schwer selbst erken- 
nen konnte. 

[0018] Die Anzeigeoptik 6 kann ein Display oben auf der 10 
Armaturentafel oder ein Projektor zum Einspiegeln des Bil- 
des in einen Bereich der Frontscheibe nach Art eiries Head- 
up-Dispiays sein. 

[0019] Die Anzeigeoptik 6 muss nicht unbedingt farbfahig 
sein; auch eine monochrome Anzeigeoptik kann nach dem 15 
oben beschriebenen Prinzip angesteuert werden, IR-Bilder 

. tageslicht-ahnlicher wiederzugeben, indem nur die Wieder- 

, gabehelligkeiten der Objekte passend verandert werden. 
[0020] Sobald weiter fortentwickelte Fladhbildschirine zu 
Verfugung stehen, ist es auch denkbar, die Frontscheibe 20 
vpllstandig durch ein Display als Anzeigeoptik 6 zu ersetr 
zen, das im ausgeschaltetcn Zustand transparent sein 
niusste: In diesehi Fall kann die Umgebung bei Nacht 1 : 1 
aul" dem gesainten Frontscheiben-Display abgebildel wer- 
den, so dass der Fahrer. den Eindruck hat. bei Tag zu t'ahren. 25 
Die oben beschriebene Erkennuhg, Klassihzierung und 
Farbanpassung von Objckten in IR-Bildern wird "fur zuver- 
lussig und realilatsgetfeu genug erachiet. urn so cine An- 
wendung zu eniioglichen. . 

Palenlanspruche 

1. Vert'ahren zur Verbesseriing der Sicht in Fahrzeu- 
gen, insbesondere bei Dunkelheit, schlechter Witterung 
und Nebel, bei dem Bilder aktueller Verkehrsszenen 35 
mi tie Is. ci her Kamera autgenorninen werden, die auBer- 
halb des sichtbaren Spektrums empfindlich ist, und 
mittels einer Anzeigeoptik im Fahrzeug im sichtbaren 
Spektrum wiedergegeben werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass automatisch der Typ von Objekten er- 40 
kannt wird, die in einer von der Kamera (2) aufgenom- 
menen Verkehrsszene enthalten sind, und dass die nach 
ihrem Typ erkannten Objekte in einer Helligkeit und/ 
oder Farbe, die der Helligkeit und/oder Farbe ent- 
spricht; die das entsprechende Objekt bei Tageslicht ty- 45 
pischerweise hat, auf der Anzeigeoptik (6) wiedergege- 
ben werden. . 

2. Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeu- 
gen, insbesondere bei Dunkelheit, schlechter Witterung 
und Nebel, mit einer auBerhalb des sichtbaren Spek- 50 
trums empfindlichen Kamera zur Aufnahme von Bil- 
dem aktueller Verkehrsszenen und einer Anzeigeoptik 
im Fahrzeug zur Wiedergabe der aufgenommenen Bil- 

- der im sichtbaren Spektrum, gekennzeichnet durch 
eine Eiririchtung (8) zur Erkennung des TVps von Ob- 55 
jekten, die in einer von der Kamera (2) aufgenomme- 
nen Verkehrsszene enthalten sind, und eine Eiririchtung 
(10, 4) zur Wiedergabe der nach ihrem Typ erkannten 

. Objekte auf der Anzeigeoptik (6) in einer Helligkeit 
und/oder Farbe; die der Helligkeit und/oder Farbe ent^ 60 
spricht, die das Objekt bei Tageslicht ty pischerweise 
hat. 
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The invention concerns a device for improving 
the view in vehicles, in particular at night, bad 
weather and fog. In the process images of actual 
traffic scenes are recorded by a camera (2), 
which is sensitive outside the visible spectrum, 
and these images are reproduced in the visible 
spectrum in the vehicle via a display optic (6). 
According to the invention the type of object 
which is contained in a traffic scene recorded by 
the camera (2) is automatically classified 
according to type, and depending upon the type 
of the recognized object it is reproduced on the 
display optic (6) in an intensity and/or color, 
which corresponds to the intensity and/or color 
which the associated object typically has by 
daylight. The process facilitates the recognition 
by the vehicle operator of images of traffic 
scenes recorded outside the visible spectrum. 
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